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4月18日，由我室谢毅教授任首席科学家的国家重大

科学研究计划“节能领域纳米材料机敏特性的关键科学问题

研究”项目启动会在我室召开。该项目于2008年8月正式获

批，集中了中国科技大学、北京大学、中科院合肥物质科

学研究院和中科院上海硅酸盐研究所等相关领域的优势力

量。纳米研究重大研究计划专家组成员王琛研究员，中科

院基础局化学与交叉科学处杨辉博士以及项目专家组成

员，我校校长助理朱长飞教授等出席会议并致辞。开幕式

由国家实验室副主任王晓平教授主持。

朱长飞校长助理在致辞中对本次重大科学研究计划项

目的启动表示祝贺。杨辉博士、王琛研究员、项目专家组

4月29日上午，科技部副部长曹健林一行来我室考察

调研。中科院副院长詹文龙、校党委书记许武，科技部基

础研究司司长张先恩、ITER执行中心副主任罗德隆，中科

院计划财务局局长孔力、基础科学局副局长刘鸣华，安徽

省科技厅厅长徐根应、副厅长王洵，校长助理朱长飞等陪

同考察并出席了汇报会。会议由孔力局长主持。

詹文龙副院长在会上作了简短的讲话，他代表中科院

向曹健林副部长一行表示热烈的欢迎。国家实验室常务副

主任侯建国院士从筹建回顾、规划与战略、建设与实践、

进展与成效等方面做了汇报。他说，在科技部、中科院等

部委的正确领导和有力支持下，经过近6年的筹建和试运

行，实验室明确了定位、科学目标和发展思路，取得了令

人瞩目的成绩，并在国际上崭露头角，已成为吸引“金凤凰”
的“梧桐树”。他相信，实验室一定能够成为微尺度物质科

学领域多学科交叉的国际知名研究中心，并实现引领原始

创新、支撑国家发展的光荣使命。听完汇报后，曹健林一

行参观了量子物理与量子信息实验室、高压低温测量实验

室、电子碰撞谱学实验室、冷原子痕量探测实验室、单分

子科学实验室等，认真听取了科研人员的介绍。

在接下来的座谈会上，张先恩表示，几年来实验室在

各个方面都取得了显著成绩，原始创新成果不断涌现，连

续多年入选“中国十大科技进展”，达到了1+1>2的效果。

最后，曹健林副部长发表了重要讲话。他首先代表科技部

调研组一行向科大的领导和师生表示崇高的敬意，向中科

院、安徽省的支持表示衷心的感谢。在介绍了国家三类重

大科研任务的总体情况后，他对学校和实验室的工作提出

三点希望：一是把好钢用在刀刃上，做好优秀人才的稳定

工作；同时，继续引进高层次人才，使人才优势不断发扬

光大。二是要继续加强各个层面的合作，形成竞争有序、

相互切磋、共同提高的良好局面。三是继承和发扬艰苦奋

斗的优良传统，加强与相关科研机构之间的合作交流与资

源共享，为国家实验室的发展提供更好的技术支撑。

科技部副部长曹健林一行来我室考察调研

代表张立德研究员先后发表了热情洋溢的讲话。谢毅教授

代表项目组向专家组汇报了项目概况和项目管理设想，项

目所属4个课题组的课题组长和其他四位学术骨干分别报

告了各个课题或各单位的最新的研究进展。

专家组对项目的启动状态和初步进展感到振奋和满

意，各位专家也分别提出中肯而具体的指导意见。会议气

氛融洽，场面热烈，与会专家和课题组成员们都表示这次

启动会非常成功。

国家重大科学研究计划“节能领域纳米材料机敏特性的
关键科学问题研究” 项目启动会召开

地利用量子信息技术来模拟凝聚态物理学里面的重要问

题，在原理上证实了“任意子”独特的分数统计现象和拓扑

性质，在量子计算的实际应用领域迈出了重要一步。这一

成果发表在元月23日出版的《物理评论快报》上。

近代物理学把基本微观粒子按统计性质分为玻色子和

费米子两大类。1977年，挪威科学家提出新的分数统计，

这类奇异粒子被称为 “任意子”(anyon)。任意子理论提出不

久，物理学家就在实验上捕捉到了它的踪迹。然而，揭示

任意子的分数统计性质的实验难度相当大，由于该系统内

部错综复杂的多体相互作用，任意子的分数统计现象还是

显得难以捉摸。针对这个问题，美国密西根大学的段路明

及其合作者提出：通过构建量子纠缠态来模拟自旋格子中

的任意子统计规律。这种量子模拟是利用相干操纵若干量

子比特来完成，具有更好的可控制性，显示了量子信息技

术的一个强大的应用。

在这个研究方向上，潘建伟研究小组率先开展了一系

列深入的实验探索。他们利用六光子纠缠态作为模拟任意

子激发和操纵的载体，首次清楚地揭示了一类任意子的具

有不同于普通玻色子或费米子的统计相位。审稿人评价这

一工作“连接了凝聚态物理和量子计算这两个重要的领

域”，“具有非常广泛的兴趣”。该小组后续研究还将进一步

探索任意子在具有容错功能的拓扑量子计算中的应用。

低维量子磁体的磁振子玻色－爱因斯坦凝聚可能发生

于极低温下强磁场诱导的自旋能隙至反铁磁长程序的量子

相变，其中反铁磁长程序即对应于磁振子玻色－爱因斯坦

凝聚态。目前实验研究主要集中于利用中子散射和极低温

磁化率的测量，以探测磁激发的色散关系和磁场－温度相

变曲线的标度规律为主要手段。而孙学峰课题组指出4He
超流体的一个显著特征是具有极强的热传导能力，因此在

磁场诱导的量子反铁磁长程有序态下观测磁振子热传导的

显著增强将是对磁振子玻色－爱因斯坦凝聚态图像的重要

支持。他们通过对准一维有机磁性材料NiCl2-4SC(NH2)2

的极低温强磁场下各向异性热导率的细致研究，证实了这

潘建伟研究小组利用量子模拟证实“任
意子”分数统计

孙学峰课题组在低维量子磁性材料的极
低温输运性质研究方面取得新进展

研究进展

我室潘建伟教授和他的同事陈

增兵、陆朝阳等在国际上首次通

过操纵多光子纠缠态和量子模拟

方法，实验证实了一种存在于两

维空间的奇特粒子—任意子—服

从分数统计。这一研究独辟蹊径
一设想，从而表明磁振子玻

色－爱因斯坦凝聚与传统的

玻色－爱因斯坦凝聚存在直

接的对应关系，并为磁振子

玻色－爱因斯坦凝聚提供了

新的实验证据。

4月13日下午，国家发展和改

革委员会高技术产业司綦成元司

长在安徽省省长助理、省创新办

主任花建慧，安徽省发改委副主

近日，2008年度教育部“新世纪优秀人才支持计

划”评选结果揭晓，我室曾长淦教授和李震宇副教授

入选。该计划自2004年实施以来我室共有19人入选。

国家发改委高技术产业司綦成元司长一行来
我室参观

实验室简讯

曾长淦、李震宇入选教育部“新世纪优秀人才
支持计划”

任吴青松等陪同下参观量子物理与量子信息实验室，

陈增兵教授做了简要汇报。

理化科学实验中心召开用户意见征询座谈会

4月23日，理化科学实验中心召开用户意见征询

座谈会，校长助理朱长飞、教师和学生代表20余人参

加座谈会。会议由党总支书记李凡庆主持。

教育部副部长陈希视察实验室公共支撑平台

4月27日，教育部副部长、

党组副书记陈希一行在党委书记

许武、校长侯建国等陪同下考察

了国家实验室公共支撑平台，并

听取了实验室副主任鲁非教授公共平台情况的汇报。

最近，我室孙学峰教授课题组在具有磁振子玻色－爱

因斯坦凝聚的低维量子磁性材料中首次观测到显著的磁振

子热传导贡献。这一研究成果发表在4月24日出版的《物

理评论快报》上[PRL 102, 167202 (2009)]。

玻色－爱因斯坦凝聚是具有玻色统计的多粒子系统在

绝对零度附近产生的一种宏观量子状态，最早在4He的超

流体和碱金属冷原子中被观察到。人们很早就从理论上预

言，量子磁体中的元激发－磁振子由于具有玻色统计，在

一定情况下也可以发生玻色－爱因斯坦凝聚。随着实验研

究的不断深入，近年来不少实验证据显示出磁振子玻色－

爱因斯坦凝聚的可能性，并引起学术界的广泛兴趣。


